MECANIQUE DES STRUCTURES « Energie de déformation » Semaine 9
Génie Mécanique 3éme semestre 20 novembre 2024

Probléme 1

Afin d’exprimer le déplacement 6. en C, on introduit une force auxiliaire fictive Q en C (Q
prendra la valeur 0 par la suite)

Calcul des réactions en exprimant 1’équilibre des forces et des moments de force
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Energie de déformation

Energie totale accumulée par le systtme U =U, + U,
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Hypothése de Castigliano
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Calcul des moments
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SurCB:0<x"<a
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Calcul de la rigidité
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La somme des deux expressions permet de trouver la rigidité K Tem =

=1+
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Probléme 2

1. Introduction
. ou
Castigliano 6§ = T

On ne considére que les moments de
flexion et de torsion

2. Calcul du moment de flexion et de torsion

My = PRsing > %=Rsin<p
M,
M; = PR(1 — cos @) > ¥=R(1—cos<p)

3. Energie de déformation
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4. Le déplacement relatif des extrémités est donné par (Castigliano) :

f MfaMfd +—f MtaMtds avec ds = Rd¢

Donc :
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Avec I, =21 (section circulaire) :
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Probleme 3
Introduction
Castigliano
X
au <——|p
61‘1 =
aQ Q:O Az ————Q=0
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Equilibre des forces et des moments H, J x’
—
H, =
=0 \ v,
V,=P M
My=P/(—-Qh

. Partie verticale

M(x) =—-My,—Hsx =Q(h—x)— P/

oM _

5 = ¢ et 30 = h—x
Fleche
Oy = i = 1 hM(x)a—M dx' = —Peh”
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Partie horizontale
M(x) = —Px
aa_zg = —Xx et Z—Z =0
Fléche
Sy =Z—Z=%f;M(x)Z—Ide =§—§
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4. Déformée totale

o (

s ,_ PO pih
=Ovtlalt=gprt

5. Expression du rapport
Sy = 6y

Pth?> _ Pi® | Pl*h

= > 20 +60h—3h* =0
2E1 3EI EI

2A2+61-3=0
Seule la valeur positive peut étre retenue, donc :

V15 -3
A=Tz0,436
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